
Hilong Group – крупный международный холдинг, 
специализирующийся на комплексных нефтесервис-
ных услугах, высокотехнологичном нефтепромысло-
вом оборудовании, нанесении покрытий на трубы неф-
тяного сортамента, а также на разработке и производ-
стве антикоррозионных материалов для всех промыш-
ленных сегментов. С момента основания в 2002 году 
холдинг открыл более 40 предприятий в 15 странах 
мира и 14 заводов в пяти странах, в том числе три про-
изводственные площадки на территории России. Ком-
пания самостоятельно разрабатывает и изготавливает 
антикоррозионные покрытия для тяжелых условий 
эксплуатации в различных отраслях промышленности. 
Сюда входят покрытия для крупных судов, морских бу-
ровых платформ, ветроэнергетического оборудова-
ния, строительных металлоконструкций и металлокон-
струкций для нефтегазового сектора, резервуаров для 
хранения нефти и нефтепродуктов. Но основная ком-
петенция компании – специальные покрытия для неф-
те- и газопроводов, бурильных, обсадных и насосно-
компрессорных труб (НКТ). Покрытия Hilong для за-
щиты внутренней поверхности НКТ известны в Рос-

сии, они прошли лабораторные и опытные испытания 
и уже много лет успешно эксплуатируются на место-
рождениях крупнейших нефтяных компаний. 

Штаб-квартира (рис. 1) и головное предприятие Hi-
long Group находятся в Шанхае. Годовой объем про-
изводства составляет более 30 тыс. т жидких антикор-
розионных покрытий, 5 тыс. т порошковых и 30 тыс. т 
полиэтиленовых материалов. В состав холдинга вхо-
дит Шанхайский научно-исследовательский институт 
новых материалов. Данное подразделение, где рабо-
тают более 40 экспертов, сотрудничает с научными 
центрами ведущих университетов Китая и оснащено 
полным комплексом самого современного аналитиче-
ского и испытательного оборудования. 

Руководство Hilong придает огромное значение по-
строению системы менеджмента качества. Компания 
прошла международную сертификацию соответствия 
системе менеджмента качества ISO 9001, системе эко-
логического менеджмента ISO 14000, а также системе 
менеджмента промышленной безопасности и охраны 
труда OHSAS 18000. 

В России находятся три производственные площад-
ки Hilong: 

завод «Техномаш» по нанесению покрытий на НКТ •
и бурильные трубы (БТ) в Невьянске; 
завод «Хайлон Петролиум Пайп Сервис» по нанесе-•
нию покрытий на НКТ и БТ, ремонту БТ в Сургуте; 
завод «Хайлон Петролиум Пайплайн Сервис» по на-•
несению покрытий на НКТ и БТ в Оренбурге. 
Кроме того, в 2022 году на заводе «Хайлон Петро-

лиум Пайп Сервис» в Оренбурге запущено производ-
ство жидких антикоррозионных лакокрасочных мате-
риалов (ЛКМ). Предприятие оснащено современным 
оборудованием и обладает собственной лаборатори-
ей. На этой производственной площадке планируется 
выпускать как внутренние покрытия для газопроводов 
и нефтепроводов, так и покрытия для антикоррозион-
ной защиты других объектов нефтегазовой отрасли. 

ВНУТРЕННИЕ ГЛАДКОСТНЫЕ ПОКРЫТИЯ 
ГАЗОПРОВОДОВ 

Для защиты внутренней поверхности газопроводов 
разработана серия эпоксидных гладкостных покрытий 
SN-109, различающихся по содержанию сухого остатка 
и скорости высыхания (табл. 1). Они уменьшают сопро-
тивление течению газа и противодействуют его пере-
ходу в турбулентный режим, что позволяет снизить тре-
буемое давление, увеличить пропускную способность 
газопровода и расстояние между компрессорными 
станциями. Эффективность транспортировки газа уве-
личивается более чем на 25%. Данные покрытия соот-
ветствуют требованиям API RP 5L2, ISO 15741:2016, 
SY/T 6530-2010 и других технических стандартов.  
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ЗАЩИТНЫЕ ПОКРЫТИЯ

Надежность, безопасность и надлежащие функцио-
нирование объектов топливно-энергетического ком-
плекса (ТЭК) – важнейшая задача отрасли и госу-

дарства. При этом главной причиной аварий и отказов на 
объектах ТЭК остается коррозионное разрушение обору-
дования и трубопроводов, которые наряду с резервуара-
ми для хранения нефти и нефтепродуктов относятся к ос-
новным технологическим объектам отрасли и одновре-
менно – к потенциально наиболее опасным источникам 
аварий. Именно поэтому надежная защита объектов ТЭК 
от коррозии – ключевая задача как для компании Hilong, 
так и для отрасли в целом. 
В предлагаемой статье речь пойдет о различных системах 
защитных покрытий разработки и производства Hilong: 
внутренних и наружных покрытиях газо- и нефтепроводов, 
системах защиты наземных и морских объектов ТЭК, а 
также о защите от потерь нефтепродуктов при хранении.
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Рис. 1. Штаб-квартира Hilong в Шанхае



Внутреннее гладкостное покрытие HL81090HS (рис. 2) 
с высоким сухим остатком обладает превосходной ад-
гезией, химической и абразивной стойкостью, глад-
костью и глянцем. Материал наносится стандартным 
безвоздушным распылением и пригоден для применения 
на большинстве типов оборудования. Покрытие соответ-
ствует стандартам API RP 5L2, BSISO15741-2016, SY/T 
6530-2010, Q/CNPC37-2002, Q/SY GJX0107-2007 и др. 

Покрытие SN-109SF не содержит летучих органиче-
ских растворителей и благодаря своей тиксотропности 
обеспечивает отсутствие потеков при формировании 
мокрой пленки толщиной до 275 мкм. Материал нано-
сится безвоздушным распылением с раздельной по-
дачей компонентов. Для снижения вязкости при нане-
сении SN-109SF может быть нагрет до 60-70°С или раз-
бавлен на 1-2% растворителем. Покрытие соответству-
ет API RP 5L2, SY/T 6530-2010, Q/CNPC37-2002, Q/SY 
GJX0107-2007 и прочим техническим стандартам. Мно-

гие его характеристики превосходят стандартные тре-
бования API RP 5L2 и СТО Газпром 2-2.2-180-2007, что 
было подтверждено в ходе лабораторных испытаний 
(рис. 3): шероховатость (Rz) не более 3 мкм, средне-
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Отсутствие распространения коррозии после 500 ч 
нахождения в камере соляного тумана

Отсутствие блистеринга после гидравлических 
и газовых тестов

Отсутствие растрескивания при изгибе 10 мм

Результаты проверки адгезии методом отрыва 
(20 МПа)

Результаты проверки адгезии методом решетчатого 
надреза (0 баллов)

Толщина нестекающего слоя 275 мкм

Рис. 3. Результаты лабораторных испытаний внутреннего гладкостного покрытия Hilong SN-109SF

Рис. 2. Трубы с внутренним гладкостным покрытием 
Hilong SN-109SF

Таблица 1. Характеристики внутренних гладкостных покрытий Hilong

Марка 
покрытия

Сухой 
остаток, %

Время 
жизни, ч

Толщина 
слоя, мкм

Время высыхания на отлип при 
температуре 23°C, ч

Время высыхания на отлип при 
температуре 60°C, ч

SN-109 65 3,0 50-115 4 0,5

HL81090HS 75 3,0 60-120 4 1,0

SN-105SF 99 0,5 60-150 4 1,0



арифметическое отклонение профиля – 0,2 мкм, твер-
дость по Бухгольцу – до 110 вместо установленной 94. 
При погружении в воду покрытие выдержало 60 сут, в 
растворитель – 240 ч, в смесь метанола и воды – 60 сут 
вместо соответственно 21 сут, 4 ч и 5 суток. Оно ха-
рактеризуется высокой скоростью набора твердости 
по Бухгольцу при сушке: данный параметр важен при 
производстве, поскольку позволяет сократить время 

ожидания перед штабелированием труб. За прошед-
шие несколько лет это покрытие было успешно при-
менено в более чем 30 различных проектах, включая 
международные (рис. 4). 

ВНУТРЕННИЕ ПОКРЫТИЯ 
НЕФТЕПРОВОДОВ 

Ассортимент продукции Hilong Group включает тол-
стослойное порошковое эпоксидное покрытие TC-
3700, предназначенное для антикоррозионной защиты 
внутренней поверхности трубопроводов для транспор-
тировки сырой и товарной нефти, эксплуатируемых в 
агрессивных условиях при температуре до 90°C. Оно 
наносится и отверждается при стандартных режимах 
слоем толщиной 350-660 мкм, получило заключение 
на соответствие требованиям ГОСТ Р 58346-2019 и ре-
комендуется для использования с фенольной грунтов-
кой TC-4028. 

Жидкие покрытия для внутренней поверхности 
нефтепроводов представлены рядом эпоскифеноль-
ных материалов. Так, защиту труб для транспортиров-
ки нефти с температурой до 80°C рекомендуется обес-
печивать с помощью жидкого, не содержащего рас-
творитель, толстослойного эпоксифенольного покры-
тия SN-6200 (рис. 5) с толщиной нестекающего слоя 
до 800 мкм. Данный материал также можно использо-
вать в качестве покрытия нормального и усиленного 
типа для защиты внутренней поверхности резервуа-
ров для хранения нефти. Оно наносится в один слой 
методом безвоздушного распыления с раздельной по-
дачей компонентов и отверждается в широком диапа-
зоне температур до 80°C. Для снижения рабочей вяз-
кости продукт нагревают до 60-70°С или разбавляют 
до 5% растворителем. 

Менее вязкий аналог SN-6200 – эпоксифенольное 
внутреннее покрытие с высоким сухим остатком ТС-
3000L для трубопроводов с температурой эксплуата-
ции до 60°C. Оно обеспечивает антикоррозионную за-
щиту, химстойкость и снижает гидравлическое сопро-
тивление. Материал наносится стандартным методом 
безвоздушного распыления. 

Основные параметры покрытий SN-6200 и ТС-3000L 
представлены в табл. 2. 

В продуктовом портфеле Hilong Group также при-
сутствует специальный материал TC-3000H для труб и 
резервуаров под питьевую воду (рис. 6). Это двухком-
понентное не содержащее растворителя толстослой-
ное эпоксидное покрытие, отверждаемое как при ком-
натной температуре (время высыхания на отлип 4 ч), 
так и при термической сушке (время высыхания на от-
лип 1 ч). Наносится методом безвоздушного распыле-
ния с раздельной подачей компонентов со средней 
толщиной сухой пленки 500 мкм. Материал нетокси-

12

ЗАЩИТНЫЕ ПОКРЫТИЯ

№3/2022

Рис. 5. Труба с покрытием Hilong SN-6200

Рис. 4. Укладка труб с внутренним гладкостным покрытием Hilong  
на участке газопровода в Китае



чен, соответствует гигиеническим стандартам на тру-
бопроводы питьевой воды, обладает хорошей адгези-
ей, устойчивостью к пресной и морской воде, химиче-
скому и механическом воздействию, катодному разру-
шению. Покрытие такого типа используется на водо-
проводах Китая, Бразилии и Венесуэлы. Кроме того, 
оно широко применимо в качестве покрытия танков с 
питьевой водой на судах. 

СИСТЕМЫ ПОКРЫТИЙ ДЛЯ НАРУЖНОЙ 
ПОВЕРХНОСТИ ТРУБОПРОВОДОВ 

Для наружной защиты трубопроводов Hilong Group 
производит трехслойные полиэтиленовые/полипропи-
леновые системы, а также одно- и двухслойные систе-
мы на основе эпоксидных порошковых материалов. 
Трехслойные системы наружной изоляции для экс-
плуатации при температурах до 85°C состоят из моди-
фицированного полиэтилена высокой плотности SN-
101, адгезива SN-102 и эпоксидного порошкового 
праймера SN-105. 

Полиэтилен высокой плотности SN-101 обладает хо-
рошей экструдируемостью, высокой стойкостью к ат-
мосферным и механическим воздействиям. Использу-
ется в качестве защитного верхнего слоя покрытия 
труб. Между полиэтиленовым верхним слоем и прай-
мером в системах наружной трехслойной полиэтиле-
новой изоляции на основе полиэтиленовых сополиме-
ров находится адгезивный слой SN-102, характеризую-
щийся отличной адгезией к эпоксидным покрытиям. 

Эпоксидный порошковый праймер SN-105 обес-
печивает антикоррозионную защиту, повышенную ад-
гезию системы изоляции к поверхности трубы, стой-

кость к катодному отслаиванию и длительному воздей-
ствию воды. Материал выпускается в различных мо-
дификациях (табл. 3), различающихся по времени ге-
леобразования, скорости отверждения и сфере при-
менения, может использоваться в широком диапазоне 
температур от -20 до 110°C как в полиэтиленовых, так 
и в полипропиленовых системах. 

Трехслойное наружное полиэтиленовое покрытие 
Hilong (рис. 7) соответствует требованиям стандартов 
DIN 30670, CAN/CSA Z245 и GB/T 23257-2009.  

Для трубопроводов с температурой эксплуатации 
до 110°C рекомендуются трехслойные полипропиле-
новые системы на основе полипропилена SN-103, ад-
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Рис. 6. Трубы с покрытием Hilong ТС-3000Н

Таблица 2. Характеристики жидких покрытий для нефтепроводов

Марка 
покрытия

Сухой остаток, 
% Цвет Время 

жизни, ч
Толщина 
слоя, мкм

Время высыхания  
на отлип при температуре 

23°C, ч

Время высыхания  
на отлип при температуре 

60°C, ч

TC-3000L 86 Серый 3,0 250-500 4 0,5

SN-6200 98 Зеленый 0,5 350-800 6 1,0

Таблица 3. Разновидности эпоксидного порошкового праймера Hilong SN-105

Марка 
праймера

Время гелеобразования 
при температуре 205±3°C, с

Время отверждения, с 
(при температуре, °C) Применение

SN-105 8-38 Не более 120 (205±3) Базовая версия с регулируемым временем гелеобразования

SN-105D 20 Не более 120 (190) Для сталей особых марок с температурой отверждения до 200°C

SN-105HT 15-25 Не более 120 (205±3) Высокотемпературная версия для систем полипропиленовой 
изоляции с рабочей температурой трубопровода до 120°C 

SN-105S 15-25 Не более 120 (205±3) Для труб и конструкций из легированных сталей



гезива SN-104 и высокотемпературной версии прай-
мера SN-105HT. Верхний слой SN-103 на базе поли-
пропиленового сополимера для переработки различ-
ными способами предназначен для использования в 
наружных трехслойных полипропиленовых системах 
изоляции подземных трубопроводов. Материал обла-
дает низкой текучестью расплава, высокими показа-
телями по термостойкости, ударопрочности, устойчи-
вости к ультрафиолетовому и термическому старению. 
Адгезив SN-104 на основе модифицированного поли-
пропилена обеспечивает отличную адгезию верхнего 
слоя и порошкового праймера в системах изоляции 
подземных трубопроводов, эксплуатируемых в широ-
ком диапазоне температур от -20 до 110°C.  

Эффективность наружных полиэтиленовых и поли-
пропиленовых трехслойных систем изоляции Hilong 
подтверждена обширным опытом их применения ми-
ровыми нефтегазовыми компаниями, такими как Shell, 
Sinopec, SNPC, CNOOC, PDO и др. Среди объектов 
применения можно выделить газопровод в Омане 
(Shell), нефтепровод в Ираке (Missan), участки газо-
проводов «Запад – Восток» (CNPC) и «Шэньси – Пе-
кин». Рассматриваемые системы изоляции также 
апробированы в России (рис. 8).  

Наружные системы порошковых покрытий трубо-
проводов представлены марками SN-106 и SN-107 
(табл. 4). Однослойное порошковое покрытие SN-106 
предназначено для подземных трубопроводов, обла-
дает отличной стойкостью к коррозии и механическо-
му воздействию. Может использоваться как самостоя-
тельное покрытие рекомендуемой толщиной 300-600 
мкм либо в качестве грунтовки в двухслойных порош-
ковых системах наружной изоляции общей толщиной 
600-1000 мкм совместно с финишным слоем SN-107, 
также обладающим отличной устойчивостью к корро-
зии, абразивному истиранию, механическим и атмо-
сферным воздействиям. Рекомендуемая толщина по-
крытия SN-107 составляет 370-500 мкм.  

Двухслойные порошковые покрытия соответствуют 
SY/T 0315-2013, AS 3862-2002 и CSA Z.235.20-02. На 
рис. 9 приведен пример труб с покрытием данного ти-
па, использованных на участке газопровода диамет-
ром 1016-1067 мм в Австралии. Также оно применя-
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Рис. 9. Трубы с наружным эпоксидным покрытием Hilong SN-106, SN-107

Рис. 8. Применение покрытия Hilong SN-105  
в системе трехслойной наружной изоляции

Рис. 7. Трубы с наружным полиэтиленовым покрытием Hilong

Таблица 4. Характеристики наружных порошковых 
покрытий Hilong

Марка 
покрытия

Время гелеобразования 
при температуре 

205±3°C, с

Время отверждения 
при температуре 

205±3°C, с

SN-106 20-30 Не более 90

SN-107 12-16 Не более 30



лось на нефтепроводе в Эквадоре и при прокладке 
водопровода в Китае. 

АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА 
НАДЗЕМНЫХ ОБЪЕКТОВ ТЭК 

Ассортимент продукции Hilong включает более 100 
наименований покрытий для антикоррозионной защи-
ты надземных объектов топливно-энергетического 
комплекса (рис. 10, 11). Ниже рассмотрены основные 
массово используемые продукты, системы на основе 
которых испытаны, соответствуют отраслевым стан-
дартам и обладают многолетней историей применения 
в нефтегазовой отрасли. 

Для надежной антикоррозионной защиты наружных 
поверхностей резервуаров, оборудования, трубопро-
водов, эстакад, ограждений и металлоконструкций ча-
ще всего используются двух- и трехслойные эпокси-
полиуретановые системы на основе следующих мате-
риалов (табл. 5): 

HilonZinc 1280 – высоконаполненная цинком эпок-•
сидная грунтовка, содержащая 85% цинковой пыли 
по стандарту ASTM D520 по весу в сухой пленке, 
соответствует требованиям SSPC Paint 20 и ISO 
12944-5:2018; длительный период перекрытия обес-
печивает возможность продолжительного хранения 
перед окраской при монтаже; 
HilonGuard 2600 – быстроотверждаемый (30 мин) •
эпоксидный грунт с фосфатом цинка и чешуйчатым 
слюдяным оксидом железа – обладает повышенны-
ми антикоррозионными свойствами и способен от-
верждаться при низких температурах; благодаря 
быстрому высыханию и короткому времени пере-
крытия при нанесении существенно увеличивает 
производительность работ по окраске; 
HilonGuard 2580 – промежуточный толстослойный •
эпоксидный материал с высоким сухим остатком - за 
счет железной слюдки улучшает барьерную защиту, 
образуя плотное и стойкое покрытие; увеличенный 

межоперационный период делает систему на основе 
данного материала удобной для заводской окраски 
и последующего длительного хранения; 
HilonDeco PU 9400 – финишный слой на основе бы-•
стросохнущей атмосферостойкой акрил-уретановой 
эмали с варьируемой толщиной от 75 до 125 мкм – 
используется как в двухслойных системах окраски 
с эпоксидными грунт-эмалями, так и в трехслойных 
системах, обеспечивая устойчивый цвет, требуемый 
уровень блеска и высокую производительность; 
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Рис. 11. Резервуары Sinopec с наружной системой 
окраски на основе материалов HilonZinc 1280, 
HilonGuard 2580 и HilonDeco PU 9400

Рис. 10. Вертикальные стальные резервуары, 
окрашенные материалами Hilong

Таблица 5. Характеристики антикоррозионных покрытий Hilong для наружных поверхностей

Марка покрытия
Сухой 

остаток, 
%

Толщина 
слоя, 
мкм

Массовое 
соотношение 

при смешивании

Время 
жизни, 

ч

Способы 
нанесения

Время 
высыхания 
на отлип, ч

Продолжитель-
ность межслой-

ной сушки, ч

Время полного 
отверждения, 

ч

HilonZinc 1280 60 50-70 4,5:1 5,0
Безвоз-
душное  

и пневма-
тическое 
распыле-
ние, руч-

ной (кисть)

1,5 3 3

HilonGuard 2600 68 75-100 3,0:1 2,0 0,5 1 2

HilonGuard 2400 83 100-250 5,5:1 2,0 5,0 16 16

HilonGuard 2580 82 100-200 4,0:1 2,0 1,5 4 4

HilonDeco PU 9400 59 50-70 7,0:1 2,5 1,5 5 5

HilonDeco PU 9410 58 75-125 8,0:1 2,0 1,0 4 4



HilonGuard 2400 – толстослойное толерантное к •
подготовке поверхности покрытие, производимое в 
модификациях с алюминиевым наполнением или 
стеклянными чешуйками, – обладает стойкостью в 
условиях эксплуатации при погружении и под воз-
действием температур до 120°C. 

Системы внутренней защиты резервуаров пред-
ставлены серией эпоксидных, эпоксифенольных, 
эпокси-новолачных и антистатических покрытий Hilon-
Lining (табл. 6) для внутренней поверхности резервуа-
ров (рис. 12, 13): 

HilonLining 6120 – эпоксифенольное покрытие с вы-•
соким сухим остатком для резервуаров хранения 
сырой нефти; 
HilonLining 6210 – эпоксифенольное покрытие с вы-•
соким сухим остатком для резервуаров хранения 
топлива и светлых нефтепродуктов, обладающих 
токопроводящими свойствами; препятствует накоп-
лению заряда статического электричества; 
HilonLining 6250 – эпокси-новолачное покрытие •
для внутренних поверхностей резервуаров, пред-
усматривающих воздействие сырой нефти, рас-
творителей и воды при повышенных температурах 
до 90-95°C.  
Двух- и трехслойные лакокрасочные системы по-

крытий на основе вышеописанных материалов про-
шли успешные лабораторные испытания в ООО «ЛУК -
ОЙЛ-Инжиниринг» на соответствие требованиям, 
предъявляемым к наружным защитным покрытиям в 
Книге 2 стандарта СТП 09-001-2013, и рекомендуются 
к использованию в нефтедобывающей промышленно-
сти на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» для защиты 
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Рис. 13. Резервуар с внутренним покрытием HilonLining

Рис. 12. Топливные резервуары в аэропортах Китая, окрашенные материалами Hilong

Таблица 6. Характеристики антикоррозионных покрытий Hilong для внутренних поверхностей

Марка покрытия
Сухой 

остаток, 
%

Толщина 
слоя, 
мкм

Массовое 
соотношение 

при смешивании

Время 
жизни, 

ч

Способы 
нанесения

Время 
высыхания 
на отлип, ч

Продолжитель-
ность межслой-

ной сушки, ч

Время полного 
отверждения, 

ч

HilonLining 6120 77 100-150 4:1 1 Безвоздуш-
ное и пневма-
тическое рас-
пыление, руч-

ной (кисть)

4 10 7

HilonLining 6210 77 100-150 4,5:1 1 4 10 7

HilonLining 6250 65 85-125 5,5:1 2 4 10 7



наружной поверхности статического емкостного обо-
рудования, трубопроводов, эстакад, ограждений и ме-
таллоконструкций при температуре эксплуатации до 
60°С (табл. 7). Указанное, в частности, относится к по-
крытию HilonLining 6120, нанесенному в два слоя об-
щей толщиной 250-300 мкм (грунтовочный и финиш-
ный по 125-150 мкм). Срок его службы составляет бо-
лее 10 лет. 

Рассматриваемые системы покрытий также включе-
ны в актуальный перечень систем антикоррозионной 
защиты, рекомендуемых к применению при строитель-
стве объектов нефтехимии и нефтепереработки дру-
гой крупной российской нефтяной компании. 

Металлоконструкции и оборудование нефтегазово-
го комплекса, подверженные воздействию высоких 
температур, тоже нуждаются в защите. Соответствую-
щие высокотемпературные материалы представлены 
серией HilonTherm (табл. 8): 

HilonTherm 8100 – высокотемпературное эпоксифе-•
нольное покрытие с высокой степенью сетчатости 
структуры для защиты от коррозии в условиях тем-
ператур до 250°C; 
HilonTherm 8120 – высокотемпературное одноком-•
понентное покрытие, пигментированное алюмини-
ем, для эксплуатации при температурах до 310°C; 
HilonTherm 8150 – кремнийорганическое однокомпо-•
нентное высокотемпературное быстросохнущее по-
крытие на кремнийорганической основе с алюмини-
ем для эксплуатации при температурах до 550°С; 

HilonZinc 1385 – быстроотверждаемая этилсиликат-•
ная грунтовка с высоким содержанием цинка, вы-
держивающая воздействие температур до 550°С. 
Системы термостойких покрытий Hilong приведены 

в табл. 9. Качество и надежность перечисленных ма-
териалов подтверждены многолетним опытом их ис-
пользования при ремонте и новом строительстве боль-
шого числа объектов ведущими компаниями нефтега-
зового комплекса, такими как Sinopec, Shell, СNООС 
и др. (рис. 14). 

ЗАЩИТА ОБЪЕКТОВ В ОФФШОРНОЙ ЗОНЕ 
Компанией Hilong Group созданы материалы (табл. 

10) для защиты металлоконструкций в оффшорной зо-
не, в зонах погружения и заплеска, где требуется вы-
сокая стойкость к истиранию и коррозии, на морских 
платформах, причалах и мостах:   

HilonFirm 5550 – высоконаполненное толстослойное •
барьерное эпоксидное покрытие с высокими анти-
коррозионными показателями и чешуйчатыми на-
полнителями. Обеспечивает долгосрочную защиту 
для условий C4, C5-M, Im2. Разработано для приме-
нения в средах с сильным коррозионным воздей-
ствием, таких объектов, как морские и портовые со-
оружения, пристани, опоры мостов и трубопрово-
дов, шлюзовые ворота, сваи. Обладает отличными 
физико-механическими свойствами, адгезией, со-
противлением отслаиванию при катодной поляри-
зации. Особенность состава – возможность его на-
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Таблица 7. Системы наружных покрытий Hilong, рекомендованные к применению в ООО «ЛУКОЙЛ-Пермь»

Грунтовочный слой Промежуточный слой Финишный слой Общая 
толщина 

покрытия, мкм

Срок службы в 
условиях C3 по 
ISO 12944, лет

Срок службы в 
условиях C4 по 
ISO 12944, летМарка покрытия Толщина 

слоя, мкм
Марка 

покрытия
Толщина 
слоя, мкм Марка покрытия Толщина 

слоя, мкм

HilonZinc 1280 80 HilonGuard 2580 100-120 HilonDeco PU 9400 60 240-260 Более 25 15-25

HilonZinc 1280 80 – – HilonDeco PU 9410 120 200 Более 25 15-25

HilonGuard 2400 200 – – HilonDeco PU 9410 60 260 Более 25 15-25

HilonGuard 2600 140 – – HilonDeco PU 9410 80 220 Более 25 7-15

Таблица 8. Характеристики антикоррозионных термостойких покрытий Hilong 

Марка покрытия
Сухой 

остаток, 
%

Толщина 
слоя, мкм

Массовое 
соотношение при 

смешивании

Время 
жизни, ч

Способы 
нанесения

Время 
высыхания на 

отлип, мин

Продолжитель-
ность межслой-

ной сушки, ч

Время полного 
отверждения, ч

HilonZinc 1385 64 50-75 3,1:1 4
Безвоздушное и 
пневматическое 

распыление, руч-
ной (кисть)

5 4 0,5

HilonTherm 8100 68 100 5,5:1 2 240 16 8,0

HilonTherm 8120 50 15-25 – – 400 24 24,0

HilonTherm 8150 46 25 – – 30 14 1,5



несения на влажную и окисленную поверхность и 
отверждения в погруженном под воду состоянии, 
что подходит для применения в трассовых условиях; 
HilonFlake 5600 – эпоксидное толстослойное покры-•
тие с очень высоким сухим остатком, низким содер-
жанием летучих органических веществ, большим 
количеством стеклянных чешуек, устойчивых к хи-
мическому воздействию. Наносится толщиной до 
1000 мкм в один слой. Обладает стойкостью к аб-

разивному истиранию, катодному отслаиванию, хо-
рошей совместимостью как с расходуемым анодом, 
так и с системами с током. 
Двухслойная система покрытия на основе HilonFirm 

5550 общей толщиной 1000 мкм соответствует крите-
риям системы №7C по стандарту NORSOK M-501, а об-
щей толщиной 500 мкм – критериям системы №7B. Для 
зоны заплеска применяется HilonFlake 5600 суммарной 
толщиной 1000 мкм, соответствующая критериям си-
стемы №7А. В свою очередь, двухслойная система Hi-
lonGuard 2400 толщиной 500 мкм соответствует крите-
риям системы №7B. В настоящее время наработан 
большой опыт применения систем на основе HilonFirm 
5550 в качестве покрытия для свайных труб и опор мо-
стов (рис. 15). 

ЗАЩИТА ОТ ПОТЕРИ НЕФТЕПРОДУКТОВ 
ПРИ ХРАНЕНИИ 

Актуальной проблемой остается предотвращение 
потерь нефтепродуктов по причине их испарения при 
хранении, сливе и заправке. Наносимый ущерб заклю-
чается не только в прямой безвозвратной утрате части 
сырья и ухудшении его качества, но и в негативном 
воздействии процесса на окружающую среду. Потери 
нефти и нефтепродуктов от испарения при хранении 
связаны с большими и малыми дыханиями резервуа-
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Таблица 9. Системы термостойких покрытий Hilong

Марка покрытия Тип покрытия Число слоев Толщина слоя, мкм Общая толщина 
системы, мкм

Температура 
эксплуатации, °C

HilonGuard 2600 Эпоксидное 1 140
220 120

HilonDeco PU 9410 Полиуретановое 1 80

HilonTherm 8100 Эпоксифенольное 1 100
200 250

HilonTherm 8100 Эпоксифенольное 1 100

HilonZinc 1385 Этилсиликатное 1 75
100 400

HilonTherm 8150 Кремнийорганическое 1 25

HilonTherm 8150 Кремнийорганическое 1 25
50 550

HilonTherm 8150 Кремнийорганическое 1 25

Таблица 10. Характеристики покрытий Hilong для офшорной зоны

Марка 
покрытия

Сухой 
остаток, %

Толщина 
слоя, 
мкм

Массовое 
соотноше-

ние при 
смешивании

Время 
жизни, ч

Способы 
нанесения

Время вы-
сыхания на 
отлип, мин

Продолжитель-
ность межслой-

ной сушки, ч

Время полно-
го отвержде-

ния, ч

HilonFirm 5550 86 200-500 4,0:1 1,5 Безвоздушное 
распыление

5 8,5 8,5

HilonFlake 5600 91 500-1000 3,5:1 1,0 4 12 12

Рис. 14. Нефтехимический завод CNOOC и Shell Petrochemicals,  
на котором применялись материалы Hilong



ров. Малыми дыханиями называют выбросы паров уг-
леводородов через дыхательные клапаны резервуара 
и впуск воздуха в него при колебаниях температуры и 
давления внутри емкости в течение суток. Большие 
дыхания происходят в процессе закачки и слива неф-
тепродуктов. Резервуары обладают размерами от со-
тен до десятков тысяч кубических метров. Температу-
ра поверхности конструкции может достигать 65°C, а 
избыточное внутреннее давление – 1,8 кПа. Значи-
тельное увеличение температуры приводит к ускоре-
нию испарения нефтепродуктов. При охлаждении ре-
зервуара происходит окисление и загрязнение его со-
держимого атмосферным воздухом в результате «вдо-
ха». Так, резервуар объемом 10 тыс. м3 в зависимости 
от региона эксплуатации может терять до 350 кг неф-
тепродуктов в день, что соответствует 127 т/год. 

Традиционные методы борьбы с потерями нефте-
продуктов в результате испарения включают подзем-
ное размещение резервуаров, орошение их поверх-
ности водой, теплоизоляцию корпуса материалами с 
низким коэффициентом теплопроводности, использо-
вание светоотражающих покрытий. Каждый из этих 
способов обладает как достоинствами, так и недостат-
ками. Компания Hilong Group предлагает решать зада-
чи по сокращению потерь нефтепродуктов от испаре-
ния и антикоррозионной защите объектов нефтехими-
ческой отрасли за счет наружного трехслойного по-
крытия Hilong, состоящего из антикоррозионного 
праймера, промежуточного теплоизоляционного слоя 
и светоотражающего финишного покрытия. 

Антикоррозионный праймер позволит обеспечить 
следующие варианты защиты металла: протекторную 
(с использованием цинкнаполненных грунтов HilonZinc 
1265/1275/1280/1285), комплексную (с применением 
цинк-фосфатного праймера HilonGuard 2320/2600), 
барьерную (за счет покрытий HilonGuard 2400, Hilon-
Firm 5550). 

Теплоизоляционное промежуточное покрытие Hi-
lonGuard 2550, высоконаполненное полыми стеклян-
ными микросферами с низкой теплопроводностью (до 
0,05 Вт/м·К), предотвращает теплопередачу от внеш-
ней среды к стенке резервуара, ограничивает тепло-
вой поток из резервуара наружу и обеспечивает эф-
фективную защиту от потерь при малых дыханиях. По-
крытие наносится толщиной 300-900 мкм в зависимо-
сти от условий эксплуатации. 

Атмосферостойкое светоотражающее быстросох-
нущее акрил-уретановое покрытие Hilon Deco PU 9430 
содержит отражающие излучение пигменты и обес-
печивает защиту поверхности от нагревания, корро-
зии и механических повреждений. Толщина сухой 
пленки материала составляет 50-100 мкм, она высы-
хает на отлип в течение одного часа. 

Использование комбинированной системы, одно-
временно отражающей тепловое излучение от поверх-
ности резервуара и изолирующей приток тепла к его 
стенке (рис. 16), позволяет более результативно пред-
отвратить потери при испарении нефтепродуктов. 

На рис. 17 представлены результаты лаборатор-
ных и натурных испытаний с оказанием теплового 
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Проводимость Трансиллюминация
Подложка

Поглощение

Излучение
Отражение

Отражающая способность
используемого ИК-
отражающего пигмента
может достигать 0.86

Принцип свеоотражающей теплоизоляции

Спектр солнечного света:

50%

45%

5% УФ

Видимый свет

ИК

Рис. 16. Принцип действия светоотражающей теплоизоляции Hilong

Рис. 15. Трубы с покрытием HilonFirm 5550



воздействия на стальную поверхность без покрытия 
(кривая 1), стандартную рекомендуемую антикорро-
зийную двухслойную систему защиты наружной по-
верхности HilonGuard 2400 (толщина 150 мкм) + Hilon-
Deco PU 9400 (60 мкм) (кривая 2), систему светоотра-
жения и теплоизоляции HilonGuard 2400 (100 мкм) + 
HilonGuard 2550 (400 мкм) + HilonDeco PU 9430 (60 
мкм) (кривая 3) и аналогичную систему с увеличенной 
толщиной теплоизоляционного слоя HilonGuard 2400 

(100 мкм) + HilonGuard 2550 (900 мкм) + HilonDeco PU 
9430 (60 мкм) (кривая 4). Как видно из рисунка, све-
тоотражающая теплоизоляционная система Hilong 
превосходит традиционные системы окраски в свет-
лых тонах: температура поверхности покрытия сни-
жается на 16°C, а температура стенки – на 25°C. Без 
покрытия стальная поверхность нагревалась до тем-
пературы 90-100°C, в то время как на стенке, окра-
шенной традиционным способом, нагрев не превы-
шал 76°C. Температура конструкции, покрытой све-
тоотражающей теплоизоляционной системой, соста-
вила не более 54-59°C в зависимости от толщины 
теплоизоляционного слоя. Таким образом, данное по-
крытие на 22% эффективнее традиционной системы 
и почти вдвое превосходит характеристики стальных 
стенок без покрытия. 

Светоотражающим теплоизоляционным покрытием 
Hilong окрашены наружные поверхности нефтяных ре-
зервуаров объемом 100 тыс. м3 компании Sinopec (рис. 
18). Используемые на этом объекта системы представ-
лены в табл. 11. 

Холдинг Hilong Group постоянно совершенствует 
свои продукты, адаптируя их под требования рынка. 
Специалисты компании всегда помогут подобрать си-
стему покрытий в соответствии с поставленными по-
требителем задачами и проконсультируют по вопросу 
применения материалов. S
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Рис. 18. Нефтяной резервуар компании Sinopec, покрытый 
светоотражающей теплоизоляционной системой Hilong
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Рис. 17. Зависимость температуры стенки резервуара от используемого покрытия

Таблица 11. Светоотражающие теплоизоляционные системы Hilong для стальных вертикальных резервуаров

Наружная поверхность стенки резервуара Поверхность плавающей крышки

Слой Марка покрытия Толщина слоя, мкм Марка покрытия Толщина слоя, мкм

Праймер HilonZinс 1280 60 HilonZinс 1280 60

Промежуточный HilonGuard 2550 500 HilonGuard 2550 300

Финишный HilonDeco PU 9430 80 HilonDeco PU 9430 80




